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Bewésserung der Taunusanlage in Frankfurt am Main. Demnéchst kénnte sie ressourcenschonend aus den standigen Grundwasserhaltungen einiger
Bliro- und Bankhochhauser, die bisher ungenutzt in die Regenwasserkanalisation eingeleitet werden, gespeist werden. Bild: Kénig

Altermativen bel
Wassermangel

Ein gutes Wassermanagement, insbesondere aufgrund jiingster Trockenperioden, erfordert
ein Konzept, in dem der Einsatz von Trinkwasser durch Betriebswasser erginzt wird.
Schon heute ist ersichtlich, dass dies auch davon abhingt, welche 6kologischen und
okonomischen Moglichkeiten eine Kommune oder Region hat.

errscht in der Wurzel-
schicht der Vegetation
tiberdurchschnittlich lan-
ge Wassermangel, spre-
chen wir von Diirre. Wis-
senschaftlich korrekt
ausgedriickt, laut Definition des Helm-

holtz-Zentrums fiir ~Umweltforschung
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UFZ in Leipzig bedeutet das: Von Diirre
spricht man, fillt die aktuelle Bodenfeuch-
te unter das langjihrige 20-Perzentil, also
den Feuchtewert in einer Zeitspanne von
durchschnittlich fiinf Jahren.

Diese fiir uns in Deutschland auferge-
wohnliche Situation gab es im Friithjahr
und Sommer 2018. Folgen waren Nied-

rigwasser in den Fliissen, Ernteausfille
und Waldbrinde. Ahnlich die Jahre 2019
und 2020. Einige Wasserversorger schlu-
gen Alarm. Sie hatten so wenig Trinkwas-
ser verfiigbar, sodass bei einer weiter an-
haltenden Diirre der nétige Bedarf nicht
abgedeckt werden kénnte. So gab es in
deren Versorgungsgebieten das Verbot,
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Wasser aus Fliissen und Seen zu entneh-
men oder mit Trinkwasser Aufenanlagen
und Sportflichen zu bewiéssern.

Tagesaktuell veréffentlicht der Diirre-
monitor des Helmholz Zentrums fiir Um-
weltforschung flichendeckende Informa-
tionen zum Bodenzustand in Deutschland.
Dort sind drei Zustinde kartographiert:
die Diirre des Gesamtbodens (etwa 1,8 m
tief), die Diirre des Oberbodens und das
pflanzenverfiigbare Wasser, jeweils bis in
25 cm Tiefe.

Zu viel Wasserentnahme

Nicht jeder kommunale Wassernot-
stand ist auf knappe Ressourcen zuriick-
zufiihren. Anfang August 2020 berichtete
Christian Erhardt in der Onlineausgabe
des Magazins ,Kommunal, dass wenige
Tage zuvor im niedersichsischen Lauenau
den 4000 Einwohnern eines Stadtteils
der Wassernotstand verkiindet wurde. Mit
Lautsprecherdurchsagen wurden sie auf-
gefordert, so wenig Wasser wie moglich
zu verbrauchen. Das Rohrnetz drohte zu-
sammenzubrechen. Die Feuerwehr unter-
stiitzte mit Fahrzeugen die Versorgung
der Bevolkerung.

Die Ursache war laut Biirgermeister
Hudalla nicht das fehlende Wasserdar-
gebot, sondern die ungewohnt intensive
Entnahme. Stellen zu viele Menschen
gleichzeitig das Wasser an, sinkt die FlieR3-
geschwindigkeit im Netz. Im Extremfall
tropft es nur noch aus der Leitung — ein
hydraulisches Problem. Wenn, dem aktu-
ellen Trend folgend, immer mehr Men-
schen im Hochsommer zu Hause bleiben,
ihre Swimmingpools fiillen, mehr als zu-
vor den Garten bewidssern und haufiger
duschen, konnte daraus eine Wasserkrise
werden. Und das, obwohl die deutschen
Wasserversorger nicht miide werden zu
betonen, man nutze hierzulande nur 3 %
des Wasserdargebots fiir die offentliche
Trinkwasserversorgung.

Wasserkrise moglich

Bleiben wir in Niedersachsen: In der
Zeitschrift ,EUWID Wasser und Abwas-
ser” vom 23.06.2020 bekennt Umweltmi-
nister Olaf Lies, der Glaube, dass es nach
zwei schlechten Jahren wieder besser wer-
de, habe sich als falsch erwiesen. Es gelte
jetzt, schnell zu handeln. ,Die ersten
Anzeichen einer Wasserkrise sind da —
auch wenn Niedersachsen ein wasser-
reiches Land ist und bleibt“, sagte der
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Zur FuBball-WM 2006 in Deutschland mussten samitliche Spielstitten nach FIFA-Reglement die Sitz-
flachen tiberdachen und gemaR kommunalen Richtlinien das anfallende Regenwasser bewirtschaften.

Bild: Kénig

Minister bei der Vorstellung des aktuellen
Grundwasserberichts seines Bundeslandes.
Notwendig sei jetzt ein sektoreniibergrei-
fendes Wassermanagement, ein Biindel
von Mafinahmen aus bisherigen Vorhaben
und neuen Konzepten. Dazu gehére bei-
spielsweise der Bau von Speicherbecken
und Zisternen, die Nutzung von Brauch-
wasser fiir Bewisserungszwecke sowie
wassersparende Beregnungstechnik in der
Landwirtschaft.

Zisternen konnen helfen

Schon zwei Jahre zuvor hatte die Um-
weltstiftung NatureLife, Ludwigsburg, in
derselben Zeitschrift Stidte wegen abseh-
barer Zunahme von Hitzesommern auf-
gerufen, zur Trinkwassersicherung fiir
Krisenzeiten Regenwasser-Grofzisternen
anzulegen beziehungsweise zu férdern.
Auch seien Stiddte als Tréger der Bauleit-
planung gefordert, vor dem Bau und der
Sanierung von Gewerbeimmobilien fiir
rechtlich verbindliche Regelungen zum
Bau solcher Speicher zu sorgen.

Die Stiftung NatureLife fordert seit
1997 Projekte in der Region Stuttgart
und im Ausland. Bereits 2009 hatte die

Europiische Umweltagentur mit Sitz in
Kopenhagen, die fundierte unabhingige
Informationen iiber die Umwelt bereit-
stellt, gewarnt: ,Die Wasserknappheit ist
ein immer hiufiger auftretendes und
beunruhigendes Phinomen, das mindes-
tens 11 % der europidischen Bevilkerung
und 17 % des EU-Gebiets betrifft“. Dazu
gehoren seit Langem Ballungsriume auch
in Deutschland, die ohne Fernwasserlei-
tungen aus dem Umland selbst in norma-
len Jahren nicht mehr existieren kénnten.

Doch wie geht es weiter, wenn die
Ressourcen in den dafiir angezapften
Regionen nach einigen trockenen Jahren
erschopft sind?

Betriebswasser spart

Australien ist bekannt fiir chronischen
Wassermangel und Restriktionen: Dort
kommt es regelmifig zum Verbot, Rasen-
flichen aus dem offentlichen Netz zu be-
wissern. Sydney présentierte nach massi-
vem Druck von Greenpeace im Jahr 2000
die erste Sommerolympiade mit konse-
quentem Einsatz von Betriebswasser. Das
ist gefiltertes Regenwasser sowie aufberei-
tetes Grau- und Abwasser, dessen Qualitit
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Unterirdischer Regenspeicher aus Betonfertigteilen, wie sie am Stadion Niirnberg eingebaut wurden.

Die Berechnung der wirtschaftlich sinnvollen GroRe erfolgt durch Computersimulation. Bild: Mall

zur Bewidsserung und Toilettenspiilung
ausreicht. Die Hilfte des erforderlichen
Trinkwassers konnte so auf den Sport-
und Erholungsflichen des Olympiaparks
Jahr fur Jahr, auch nach der Veranstal-
tung, eingespart werden.

Diese Entwicklung setzte sich bei der
Fuflball-Weltmeisterschaft 2002  fort:
Siidkorea hatte ein Gesetz erlassen, das
die Betreiber von Stadien mit mehr als
2400 m? Dachfliche zur Sammlung des
anfallenden Regenwassers verpflichtet.
Daher wird es an den ehemaligen Austra-
gungsstitten in bis zu 900 m*® groflen
unterirdischen Speichern gesammelt, was
etwa sechs Wochen zur Bewisserung des
Stadionrasens reicht.

In Seoul, wo auch umliegende Rasen-
spielfelder und Aufenanlagen sowie
Toilettenspiilungen in der Arena versorgt
werden, wird Grundwasser eingesetzt.
Allerdings handelt es sich dabei um &ko-
logisch unbedenkliches Drainagewasser,
das das ganze Jahr iiber von U-Bahn-
Schichten abgepumpt werden muss. Und
dazu kommt Grauwasser, welches als
Beckeniiberlauf in einer benachbarten
Schwimmbhalle ebenfalls ganzjihrig anfllt.

FIFA & Kommunen

Zur Fuflball-WM 2006 in Deutschland
mussten sdmtliche Spielstitten nach FIFA-
Reglement die Sitzflichen {iberdachen
und gemif neuen kommunalen Richtlini-
en das anfallende Regenwasser komplett
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* Regenwasserabfluss aus Dach-
begriinung: Die Verdunstung steht
im Interessenkonflikt zur Nutzung,
da sich der Regenertrag um den ver-
dunsteten Anteil reduziert.

¢ Oberflachenwasser aus Bach, Fluss
oder See: Meist braucht es eine
wasserrechtliche Erlaubnis zur Ent-
nahme. In Trockenzeiten drohen wie
bei Trinkwasser Entnahmeverbote.

* Brunnenwasser: Grundwasser auch
auf eigenem Grundsttick fordern,
bedarf meist einer wasserrechtli-
chen Erlaubnis. Die gel6sten Be-
standteile des Grundwassers sollten

im Labor festgestellt und mit den

Grenzwerten fiir Rasenbewasserung
gemald DIN 18035-2 (Sportplatze —
Bewadsserung) verglichen werden.
Grauwasser: Herkunft in Sportstat-
ten und Freizeiteinrichtungen meist
von Duschen oder Schwimmbecken-
Uberlaufen. Hier ist eine Aufberei-
tungstechnik erforderlich, die in vor-
gefertigten Modulen verfiigbar ist.
Abwasser: Eine Aufbereitung zu
Betriebswasser ist maglich. Nétige
Verfahren wie Umkehrosmose sind
aufwendig und teuer.

auf den Stadion-Grundstiicken bewirt-
schaften. Das Ableiten in den &ffentlichen
Kanal war laut Baugenehmigung, und Ab-
wassersatzung der jeweiligen Kommune
nicht mehr gestattet. In Berlin, Niirnberg
und Stuttgart wird der Niederschlag seit-
her vorwiegend genutzt, in Frankfurt
komplett versickert. In Hamburg, Hanno-
ver, Kéln und Miinchen wurden dhnliche
Konzepte realisiert. Berlin hat 1400 m?
nutzbares Speichervolumen, Niirnberg
900 m? und Stuttgart 350 m3.

War anfinglich noch grofer Wasser-
bedarf fiir Toilettenspiilung vorhanden,
haben die meisten dieser Stadien heute
wasserlose Urinale - und damit mehr
Vorrat als zuvor fiir die Bewisserung.
Falls in trockenen Zeiten die Regenmen-
gen aufgebraucht sind, wird in der Regel
aus eigenen Brunnen nachgespeist.

Interessant ist folgender Vergleich:
Wihrend Berlin mit 21000 m2 nur die
Hilfte des Daches in den Speicher ent-
wissert und die andere Hilfte direkt in
unterirdischen Versickerungsanlagen, so
genannten Rigolen, versickert, lasst Niirn-
berg den Niederschlag der kompletten
Dachfliche von 37 000 m? iiber den Spei-
cher laufen, und kommt so mit einem
kleineren Volumen aus — weil sich dieses
durch die wesentlich grofere Sammel-
fliche bei einem vergleichbaren Nieder-
schlagsereignis deutlich schneller fiillt.
Allerdings sind dafiir lingere Sammel-
und Uberlauf-Leitungen notwendig.

Breitensport fehlt Regen

Im Breitensport, bei kleinen Vereinen
ohne Tribiinendach oder bei Freizeitein-
richtungen ohne Gebédude fehlen die typi-
schen Regensammelflichen. Doch die
Sportrasenflichen sind genauso grofl wie
beispielsweise im Olympiastadion von
Berlin. Die Standardgrofe eines Fufball-
feldes betrigt hier wie dort 7 140 m2.
Und ein kleiner Verein muss wie ein Bun-
desligaclub je Bewisserung 100 - 150 m3
kalkulieren, um im Interesse der Rasen-
festigkeit ein moglichst weit nach unten
reichendes Wurzelwachstum zu erzielen.

Wenn aber die Dachfliche nicht
42000 sondern nur 420 m? betrigt, was
tun? Regenwasser von anderen Flichen
sammeln oder andere Wasserquellen
erschliefen, so konnte das Motto lauten,
falls Trinkwasser gespart werden soll und
man in Trockenzeiten von Bewisserungs-
verboten der offentlichen Wasserversor-
gung unabhingig sein méochte.
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Eine alternative Wasserquelle fiir
Sportvereine ist moglicherweise die Ober-
flichenentwisserung des eigenen Geldn-
des sowie das Zuriickfithren des Wassers
aus den Spielfelddrainagen. Das ,Zuviel”
bei kriftigen Niederschligen landet so im
Regenspeicher. Beides geschieht seit 2000
in den Sportanlagen der Universitit
Wiirzburg, reicht aber nicht aus. Erst mit
zusétzlichem Brunnenwasser wird eine
optimale Bewisserung gewihrleistet.

Ein Gedankenspiel: Regenwasser von
Dachflichen der Nachbarn ist eine Mog-
lichkeit, wenn es grof’e Gebiude in un-
mittelbarer Nachbarschaft gibt und deren
Regenwasser nicht genutzt wird. Fiir die
Regenableitung miissten sie Nieder-
schlagsgebiihr bezahlen, falls eine Bewirt-
schaftung nicht moglich ist. Dieses Wasser
abzugeben diirfte fiir die Nachbarn inte-
ressant sein.

Ressourcen fiir Parkanlagen

Das Institut fir Siedlungswasserbau,
Wassergiite- und Abfallwirtschaft (ISWA)
der Universitit Stuttgart fithrt in enger
Kooperation mit den Griinflichen- und
Tiefbauimtern der Stiddte Stuttgart und
Frankfurt am Main eine Gesamtschau der
urbanen Wasserbilanz durch. Konkret
erfasst das Projekt ,Interess [“ Aufkom-
men, Verfiigbarkeit und Qualitit urbaner
alternativer Wasserressourcen systema-
tisch und flichendeckend. Darunter sind
Ablaufe der (meist im Uberlauf mit
Trinkwasser betriebenen) Wasserspiele
und Springbrunnen in Stuttgart (mehr als
250) und eine Vielzahl von an die Kanali-
sation angeschlossenen kleinen Drainagen
und Quellaustritten. Auch die Grundwas-
serhaltungen fiir einige Biiro- und Bank-
hochhiduser in Frankfurt, die bisher unge-
nutzt in die Regenwasserkanalisation
entwissern, werden dokumentiert

Die Erhebungen zeigen, dass in beiden
Stadten bisher ein grofes Potenzial alter-
nativer Wasserressourcen nicht nur unge-
nutzt vorhanden ist, sondern eher noch
als Problem fiir die Stadtentwisserung
auftritt, in dem diese ,Abwisser” die frei-
en Kapazititen der Kanalisation bei Stark-
regenereignissen verkleinern.

Konkret wird im Rahmen des ,Pilotge-
bietes Wallanlagen” in Frankfurt die Nut-
zung von Wasser aus der Grundwasser-
haltung eines Bankhochhauses im Umfang
von 50000 m? monatlich fiir die Bewis-
serung der Wallanlagen untersucht. Damit
konnte eine nachhaltige Win-Win-Situati-
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Schematische Darstellung eines Regenwasserspeicher mit vorgelagertem Filterschacht im Zulauf (li.)
sowie unterirdischer Versickerung des Uberlaufs. Entnahme mit Unterwassermotorpumpen, die das
Regenwassercenter versorgen. Bild: Mall

on fiir den Hausbesitzer, die Stadtentwis-
serung der Stadt Frankfurt am Main so-
wie dem Griinflichenamt erreicht werden
und, nicht zuletzt, fiir den urbanen Was-
serhaushalt ebenso wie fiir das Stadtklima.

Alternative Wasserquellen

Wird Regenwasser genutzt und dafiir
ein Speicher geplant, kann die wirtschaft-
lich sinnvolle Gréfe durch Computer-
simulation ermittelt werden. Die Berech-
nung bieten einige Speicherhersteller wie
die Firma Mall Umweltsysteme aus
Donaueschingen auf ihrer Unternehmens-
website kostenfrei an. Wird mit Trink-
wasser nachgespeist, ist zur Absicherung
des Trinkwassernetzes der so genannte
»Freie Auslauf” vorgeschrieben, also zwin-
gend erforderlich.

In anderen Fillen, wenn zum Beispiel
bei leerem Regentank Brunnenwasser
zum Einsatz kommt, geniigt unter Um-
stinden ein Rohrtrenner. Vorgeschrieben
ist der Einsatz geeigneter Sicherungsein-
richtungen nach DIN 1988-100 in Ver-
bindung mit DIN EN 1717, um Trink-
wasser vor Verunreinigungen zu schiitzen.
Bewdsserungsspezialisten geben dazu Aus-
kunft.

Kosten

Da sind einmal Investitionskosten: Ein
Speicher mit 120 m? nutzbarem Wasser-
volumen inklusive Filter, Pumpen, Liefe-
rung und Montage, jedoch ohne Erdarbei-
ten muss mit mindestens 60000 Euro
plus Mehrwertsteuer kalkuliert werden.
Zuschiisse kann es in Hamburg und Bre-
men eventuell geben, ebenso in einigen
Kommunen der anderen Linder. Bundes-
weit bieten die Landessportbiinde Unter-
stiitzung an mit dem Forderprogramm
»Sportstittenbau” (Bau, Kauf und Sanie-

rung von Vereinssportanlagen inklusive
Wasserspeicher- und Bewisserungstech-
nik). Hinzu kommen Betriebskosten: Fiir
Inspektion sollte 1 %, fiir Wartung 3 %
der Investition pro Jahr veranschlagt wer-
den. Als weitere Betriebskosten kommt
der Pumpenstrom dazu. Mogliche Einspa-
rungen hiangen von der Situation vor Ort
ab. Stichworte sind Wasser- oder Nieder-
schlagsgebiihren, Vorschriften gemifl Ab-
wassersatzung, Baugenehmigung und so
weiter.

Praxisbeispiel

2004 kalkulierten die Planer beim
Niirnberger Stadion Mehrkosten fiir die
Regenwassernutzung  gegeniiber  der
reinen Versickerung von 220000 Euro,
jahrliche Einsparungen fiir Wassergebiih-
ren von 11900 Euro abziiglich War-
tungs- und Stromkosten von 1500 Euro.
Damit ergab sich rechnerisch eine Amor-
tisation von etwa 20 Jahren. Ein Jahr spi-
ter war in Publikationen sogar von zehn
Jahren zu lesen. Kleine Vereine sollten
sich vor einer Umstellung der Sport-
flichenbewasserung von Trinkwasser auf
Betriebswasser vom Wasserversorgungs-
unternehmen bestitigen lassen, dass bei
deutlicher Reduzierung der bezogenen
Trinkwassermenge unzuléssige
Stagnation in der Zuleitung droht und
keine Bereitstellungsgebithr oder andere
Zuschldge erhoben werden. [ ]

www.mall.info
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