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Regenerativ erzeugte Warme
bedarfsgerecht bereitgestellt

Wérme aus solarthermischen
Anlagen wird im Wohnungsbau
fur Anwendungen mit stark
wechselndem Bedarf gebraucht.
Diese regenerativ erzeugte
Energie fir Warmwasser und
Heizung ohne wesentliche
Verluste bereitzustellen, ist eine
Herausforderung flir Haustech-
nik-Planer und Hersteller von
Pufferspeichern. Der Volks Bau-
und Sparverein Frankfurt am
Main e. G. (VBS) hat 2014 mit
einem Modernisierungsprojekt
neue Wege beschritten. Dieser
Ruckblick erldutert Entschei-
dungen von damals, die noch
heute Vorbild sein kénnen fiir
preiswerte und zeitgemaBe
Bereitstellung von Warme.

Bei Photovoltaik und Solarthermie
entstehen schnell Uberschiisse.
Diese fiir die spédtere Verwendung zu
speichern ist schwierig und nur mit ge-
wissen Verlusten moglich. Wurde zuvor
Widrme fiir den momentanen Bedarf
produziert, sind bei Umstellung auf
Sonnenwdrme Pufferspeicher erforder-
lich. Groflanlagen wie in Frankfurt be-
notigen dafiir oft mehr Platz, als in den
Gebduden vorhanden ist. Vor diesem
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Problem stand die Geschiftsfiihrung
der Wohnungsbaugenossenschaft VBS,
als sie ihre Liegenschaft mit drei Mehr-
familienhdusern in der Homburger
Landstrafle, Ecke Marbachweg moder-
nisieren wollte (Baujahr 1957, letzte
Modernisierung 1986). Sie entschied
sich bei zwei der drei Hauser fiir unterir-
dische Pufferspeicher aus Beton. Diese
halten seit September 2014 die Kosten
fiir Warmwasser und Heizung so gering
wie moglich.

Die von der 180 m? groRen Solaranla-
ge auf den Dachflichen (Bild 1) ent-
lang der Homburger Landstrafie erzeug-
te Wdarme, wird direkt in zwei Puffer-
speicher mit je 6 500 Litern Inhalt gelei-
tet. Die Speicher aus fugenlosem Stahl-
beton sind unter befahrbaren Flachen
der Auflenanlagen, in unmittelbarer
Néhe zur Heizzentrale des jeweiligen
Gebdudes, eingebaut. ,Dort speichern
wir die Wdrme fiir Heizung und Warm-
wasserversorgung von 45 Wohneinhei-
ten im einen und 38 im anderen Gebau-
de. Unterstiitzt wird die Solarthermie
bei Bedarf von den beiden zentralen
Gasbrennwert-Spitzenlastkesseln, er-
klart Uwe Naumann vom Ingenieurbiiro
Hegenbart Nf (Bild 2). Das dritte Haus
(12 Wohnungen im Marbachweg, eige-
ne Solarthermie und Heizzentrale) ist
mit innenliegenden konventionellen
Pufferspeichern ausgestattet.

Bild 1

Auf dem Dach der beiden VBS-
Mehrfamilienwohnh&user befinden
sich Solarthermie-Anlagen mit
insgesamt rund 180 m? Flache

Warmwasserbereitung

Naumanns Konzept war eine preiswer-
te und effiziente Modernisierung im be-
wohnten Zustand. Dazu gehorte, das
Prinzip der in jeder Wohnung vorhan-
denen elektrischen Warmwasserberei-
tung zu erhalten. Die alten Durchlaufer-
hitzer wurden ersetzt durch elektro-
nisch gesteuerte, die mit etwa 50°C
warmem Trinkwasser versorgt werden.
Die Wirmeiibertragung vom Heizkreis
(teilsolare Warmwasserbereitung) auf
das Trinkwasser erfolgt in den Woh-
nungen. ,Die Ubergabestationen ent-
sprechen in der Funktion einer Frisch-
wasserstation®, sagt Naumann. ,Damit
ist die Warmwasserspeicherung gemaf}
Trinkwasserverordnung keine Groflan-
lage mehr und die bakteriologische Un-
tersuchung des Warmwassers nicht vor-
geschrieben, was Betriebskosten spart.”

Im Sommer wird Wirme aus den Puf-
ferspeichern nur fiir die Warmwasserbe-
reitung gebraucht. Die Heizkessel sind
aufler Betrieb, was den Jahresnutzungs-
grad erhoht. Bei nicht ausreichender
Wirmeversorgung durch die Solaranla-
gen wird Warmwasser direkt in den
Wohnungen mit den elektrischen
Durchlauferhitzern auf die von den
Mietern gewiinschten Temperaturen
nachgeheizt.

Die Bemessung der Pufferspeicher
konnte deutlich kleiner ausfallen, als
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bei Wasser-Glykol-Gemisch erforder-
lich, da keine hydraulische Trennung
zwischen Heizkreis und Solarkreislauf
besteht und damit kein Verschleify des
Widrmetrdgers durch zu hohe Tempera-
turen bei Anlagenstillstand stattfindet.

Heizung

Das Prinzip Zentralheizung mit Wand-
heizkorpern blieb erhalten, die instal-
lierte Heizleistung und die Auflenddm-
mung der Gebdude wurden aufeinan-
der abgestimmt. Ziel der Bauherrschaft
war, fiir die Liegenschaft die Klassifizie-
rung Effizienzhaus 100 zu erreichen.
Die bereits vorhandene Fassadendam-
mung aus dem Jahr 1986 ist verdoppelt
worden auf nun 220 mm Stédrke. Die
obersten Geschossdecken bekamen
100 mm begehbares Material und die
Kellerdecken 60 mm Mineralwolle. Ei-
ne weitere Wiarmeschutzmafinahme
war der Einbau dreifach verglaster Fens-
ter sowie neuer Rollldden in Verbin-
dung mit der zentralen Wohnraumliif-
tung.

Fiir die Heizung hief das konkret, dass
die Vor- und Ricklauftemperatur im
System gesenkt werden konnte. Damit
sind die Wiarmeverluste der in Wand
und Decke verbliebenen Leitungen ge-
ringer als zuvor. Der errechnete Primar-
energiebedarf betrdgt fiir die Hauser in
der Homburger Landstrafle 51 bezie-
hungsweise 55 kWh/m?a. Die installier-
te Heizleistung mit zwei mal etwa
138 KW bei tv/tr = 65/45 °C erbringen in
den beiden Heizzentralen je ein Gas-
Brennwertkessel —mit Matrix-Strah-
lungsbrenner (Fab. Viessmann, Typ Vi-
tocrossal/Vitotronic 200), unterstiitzt
durch zwei Solarfelder mit 80 und
100 m? auf den Dachflichen (Fab. Para-
digma-Rohrenkollektoren).

Raum, Zeit und Kosten gespart
Um Gebdudeflachen zu sparen bezie-
hungsweise nicht zusdtzlich Raum
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Bild 2

Unterirdischer Pufferspeicher im Anwendungsbeispiel flir Gewerbe- und Industriegebaude. Auch zur Moder-
nisierung bestehender Objekte geeignet, wo das Prinzip der Warmeabgabe durch Heizkorper erhalten bleibt

schaffen zu miissen, wurden zwei Puf-
ferspeicher unterirdisch eingebaut und
miteinander verbunden. Zusammen
haben sie ein Nutzvolumen von
13 000 Liter; die Bauweise dhnelt einer
Thermoskanne. ,Das Wasser befindet
sich in einem Stahlbehilter, der bis zu
5 bar Druck halten kann. Zwischen die-
sem und der dufieren robusten Hiille aus
Stahlbeton sorgt eine Perlit-Schiittung
als Dammstoff fiir eine lange Nutzungs-
dauer“, erklart Clemens Hiittinger vom
Hersteller Mall in Donaueschingen. Als
UA-Wert fiir den Warmeverlust gibt er
5, 3W/K an - das Ergebnis von For-
schungsvorhaben am Institut fiir Solar-
energieforschung Hameln, einer Ein-
richtung der Universitat Hannover. Das
glinstige Verhdltnis von Inhalt und
Oberfliche des zylindrischen Puffer-
speichers ist die wichtigste Vorausset-
zung zur Minimierung der Wirmever-
luste. Auerdem verhindert die 15 cm
starke  Perlit-Warmeddammung  das
schnelle Auskiihlen des Speichers.
Grundsatzlich sollte ein unterirdi-
scher Pufferspeicher mit moéglichst kur-

Bauherrschaft:

Anzahl Wohnungen:
Primarenergiebedarf, errechnet:
Solarthermie:

Heizkesselleistung, installiert:
Pufferspeicher:

Planer Haustechnik:
Ausflihrung Heizungstechnik:

Volks-Bau- und Sparverein Frankfurt am Main e. G. (VBS)

38+45

51+55 kWh/m2a

2 Felder mit Réhrenkollektoren

Fab. Paradigma, 80+100 m?

2 x Gas-Brennwertkessel

Fab. Viessmann, Typ Vitocrossal 200,

142/130 mit je 138 kW bei tv/tr = 65/45 °C
2 x unterirdisch, Fab. Mall, Typ ThermoSol, je 6 500 Liter
Ingenieurbliro Hegenbart Nf., Frankfurt a. M.

Wilhelm Koch GmbH, Bad Vilbel
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zen, warmegeddammten Rohrleitungen
in das Heizungssystem eingebunden
werden, damit keine nennenswerten
Widrmeverluste in den Verteilleitungen
entstehen. Dies ist Voraussetzung fiir
den effizienten Betrieb von grofien
Heizanlagen. Das Puffervolumen in der
hier noétigen Dimension wiirde konven-
tionell nur tiber eine Kaskade hinterei-
nander geschalteter, im Innenraum auf-
gestellter Behdlter erreicht. Ab 3 000 Li-
ter Fassungsvermogen wird es inner-
halb des Gebdudes schwierig, Warme-
speicher unterzubringen. Die Mafe von
Taroffnung und Raumhohe sind der
Grund. Wird unterirdisch Wirme gela-
gert, kann im Bestand die Innenraum-
Flache anderweitig genutzt beziehungs-
weise bei Neubau Kkleiner hergestellt
werden. Das spart Baukosten und Bau-
zeit, denn das Versetzen eines Speichers
in die Erde dauert in der Regel weniger
als eine Stunde.

Einfache Montage, klare

Schnittstelle

Die Firma Mall bietet unter der Typen-
bezeichnung ThermoSol Pufferspeicher
mit sieben Groflen (von 2600 bis
12 600 Liter Nennvolumen) an. Von
Vorteil ist, dass die Schnittstellen aufser-
halb der Speicher liegen und diese so-
mit vom Hersteller als ganzes druckge-
prift werden konnen. Zudem erleich-
tert es dem Ausfithrungsbetrieb die
Montage. Michael Rudolph von der Sani-
tar- und Heizungstechnik Wilhelm
Koch GmbH empfand auch das Abla-
den vom Lieferfahrzeug des Herstellers
und den Erdeinbau per Autokran
(Bild 3) als simpel und angenehm: ,Wir
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Bild 3
Einer der beiden Pufferspeicher beim Versetzen

haben solche Behdlter zum ersten Mal
verwendet. Versetzen und Anschliefien
der Verbindungsleitungen zum Gebdu-
de liefen reibungslos.“ (Bild 4) Serien-
mafRig vorhanden sind drei Tauchhiil-
sen fiir Temperaturfiithler, weitere sind
bei Bedarf moglich. Nach deren Monta-
ge und einer Druckpriifung der Hei-
zungsleitungen wird im Konus der Be-

Forderprogramme

Objektbericht Erneuerbare Energien

Bild: Mall

hilter der obere Bereich abschlieflend
durch mitgeliefertes Perlit gedimmt
und die Pufferspeicher verschlossen. Er-
wihnenswert bei ThermoSol-Puffer-
speichern sind auch:

» Die sichere Abdeckung mit zwei Ver-
schliissen tibereinander und die Ent-
wisserung des Zwischenraums die-
ser beiden Dichtungsebenen bei
eventuell entstehendem Kondens-
wasser

Neubau und Bestand: Férderung durch die KfW-Bank

Die KfW (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau) fordert MaBnahmen zur Nutzung Erneuerbarer
Energien im Warmemarkt, z. B. die Errichtung oder Erweiterung groBer Solarthermieanla-
gen mit mehr als 40 m? Bruttokollektorflache im Programm ,Erneuerbare Energien — Pre-
mium*“. Unter anderem gibt es fiir Warmwasserbereitung und Raumheizung in Wohnge-
bauden mit drei und mehr Wohneinheiten Tilgungszuschiisse und verbilligte Kredite.
Weitere Informationen: www.kfw.de

Bestand: Marktanreizprogramm zur Férderung Erneuerbarer Energien (MAP)

Gefordert werden Solarthermieanlagen fiir die alleinige oder kombinierte Warmwasserbe-
reitung mit Heizungsunterstiitzung im Geb&udebestand. Die Bruttokollektorflache und
das Pufferspeichervolumen miissen bestimmte Mindestwerte erreichen. Besonders effi-
ziente Solarthermieanlagen kénnen zusatzlich zur Basisférderung einen Kesseltausch-,
Kombinations-, Effizienz-, Solarpumpen- oder Warmenetzbonus erhalten. GroBe Solarkol-
lektoranlagen werden im Rahmen der Innovationsférderung bezuschusst.

Weitere Informationen: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, www.bafa.de

Angaben ohne Gewahr. Entscheidend sind die aktuell giiltigen Gesetze und Bestimmungen.

Begriffserklarungen

Gebéaude-Energiebedarf: Energiebedarf eines Gebaudes,
in der Regel bezogen auf die Jahresmenge

Maximal zur Verfiigung stehende Leistung

eines Heizkessels und dessen Komponenten
Energiebedarf des Gebaudes ohne Warmwasser pro Jahr
Tatsachliche Energiemenge in der natiirlich vorkommenden Energieform
am Entstehungsort (exklusive Transport, Verarbeitung und Nutzungsgrad)
Leitparameter fiir die Warmeverlustrate eines bestimmten Speichersystems,

bezogen auf das Speichervolumen und die Geometrie in [W/K]

Installierte Heizleistung:

Jahres-Heizenergiebedarf:
Primarenergie:

UA-Wert:
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Bild 4

Pufferspeicher ThermoSol mit werkseitig eingebau-
ten Edelstahlrohren fiir den Anschluss der unterir-
dischen Verbindungsleitungen zum Gebaude. Links
auBen befindet sich ein Leerrohranschluss fir die
Elektroleitungen der Temperaturfiihler

« Die volle Befahrbarkeit durch Beton
als bestindigen Werkstoff im Erd-
reich - wichtig bei Einbau unter Be-
triebshofen und Feuerwehrzufahr-
ten.

e Der einfache Zugang zu den Tempe-
raturfithlern, um jederzeit Korrektu-
ren an deren Hohenposition in den
Tauchhiilsen vornehmen zu kénnen

»Leistungsfahige Speicher sind notwen-
dig, um die starken Einspeiseschwan-
kungen der erneuerbaren Energien aus-
zugleichen®, schreibt das Bundesminis-
terium fur Wirtschaft und Energie
(BMWI) in einer aktuellen Pressemittei-
lung zu Energiespeichern. Mit seinem
Wert von 5,3 W/K entsprechend nur
1,5 Kelvin pro Tag Abkiihlung gehort
der Pufferspeicher Mall-ThermoSol zu
den leistungsfahigen in seiner Katego-
rie. Die Energiewende wird allerdings
nur gelingen, wenn ein solches Produkt
durch projektspezifisch angemessene
Planung in ein Gesamtkonzept einge-
bunden ist, das Warmeenergie aus rege-
nerativen Quellen den Nutzern preis-
wert zur Verfiigung stellt - insbesondere
bei Modernisierung.
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