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Betriebshofe mit vorbildlichem

Regenwasserkonzept

Grundsatze der Regen-Ableitung, -Versickerung und -Verdunstung &ndern sich

Nach Einflihrung der technischen Regel DWA-A 102 wird bei der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung neben der Entwis-
serungssicherheit (Quantitatsaspekt) und der Behandlung des Regenabflusses (Qualititsaspekt) vor allem die lokale Wasser-
bilanz eine zentrale Rolle spielen. Das erfordert eine hohe Verdunstungsrate und wird nur mithilfe begriinter Dacher gelingen.

egenwasser nutzen und versickern ist fUr die meisten Betriebs-

héfe der Kommunen, Landkreise und Bundesliander selbstver-
standlich — insbesondere bei den neu gebauten Betriebsstatten
der Strallen- und Flussunterhaltung, der Verkehrs- und Entsor-
gungsbetriebe. Verdunsten war selten gefordert, was sich mit dem
Arbeitsblatt DWA-A 102, das als Entwurf vorliegt, andern soll. Nach-
folgend werden ein technisches Zentrum der Leipziger Verkehrsbe-
triebe und ein Flussbaubetriebshof des Landes Baden-Wiirttem-
berg vorgestellt, deren begriinte Dachfldchen den neuen Grund-
satzen entsprechend viel Niederschlag verdunsten.

Technisches Zentrum Heiterblick der Leipziger
Verkehrsbetriebe

Die Leipziger Verkehrsbetriebe sichern taglich die Mobilitat der
Menschen in der Stadt und der Region Leipzig. Um einen opti-
mal funktionierenden Nahverkehr sicherzustellen, investieren
die Verkehrsbetriebe als Mobilitatsdienstleister nicht nur konti-
nuierlich in das Liniennetz und die Fahrzeugflotte, sondern auch
in die Betriebshéfe und Werkstatten, in denen die Wartung und

Instandsetzung des Fuhrparks durchgefiihrt wird. Die StralRen-
bahn wird weiterhin der Hauptverkehrstréger im innerstadti-
schen OPNV Leipzigs sein. Somit ist die Wartung und Instand-
setzung des Fahrzeugparks eine Aufgabe von steigender Be-
deutung. Unter diesem Aspekt wurde das Gesamtkonzept des
Technischen Zentrums (TZ) Heiterblick entwickelt. Zusammen
mit den Betriebshofen Angerbriicke und Délitz bildet es ein
funktionelles Dreieck, das den Anforderungen an moderne und
leistungsfahige StraBenbahn-Betriebshofe entspricht. Insge-
samt arbeiten im TZ 580 Mitarbeiter, davon max. 300 gleichzei-
tig (http://www.technisches-zentrum-heiterblick.de/).

Das vom 165 000 m?* groBen TZ-Geldnde und den Déchern ab-
flieBende Regenwasser wird in einem Stauraumkanal mit 3 m
Durchmesser und 2700 m® Fassungsvermdgen gesammelt und
steht der Sprinkleranlage in der neu erstellten Hauptwerkstatt zur
Verfligung. Auch die Bewdsserung der AuBenanlagen erfolgt mit
dem so gespeicherten Niederschlag. Sind diese Vorrate aufge-
braucht, dirfen drei Grundwasserbrunnen genutzt werden. Der
Stauraumkanal stellt, wie die Dachbegriinung, eine verzdgerte Ab-

Technisches Zentrum Heiterblick der Leipziger Verkehrsbetriebe, Hauptwerkstatt. Neubau aus dem Jahr 2014, Weitere Bauabschnitte folgen voraus-

sichtlich ab 2022. Der Umgang mit Regenwasser entspricht dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG 2009) und verbessert das Stadtklima
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leitung des Regenwassers dar und entwéssert mit max. 10 1/s in den
Regenkanal der Kommunalen Wasserwerke Leipzig. Um Leichtflis-
sigkeiten wie Ol und Benzin zurlickzuhalten, ist ein Absetzbecken
mit Sedimentationsraum und Tauchwand vorgeschaltet.

Ein Griindach bringt Vorteile fur den nattrlichen Wasserkreis-
lauf sowie das Mikroklima im Umkreis des Gebaudes. Das liegt an
der Luftbefeuchtung und Verdunstungskiihlung durch die Pflan-
zen, die das Regenwasser in gasférmigem Zustand zurtick in die
Luft geben - aber auch an der Staubbindung sowie der Um-
wandlung von Kohlendioxid in Sauerstoff. Doch es bringt auch
dem Betreiber messbare Vorteile. So treten zum Beispiel keine
gréReren Temperaturschwankungen in der Konstruktion auf,
was die Nutzungsdauer der Immobilie und deren finanziellen
Wert erhoht. Und der Wohlfuhleffekt in den Rdumen darunter ist
an sehr heilen Tagen besonders grof3, solange die Begriinung
nicht ausgetrocknet ist. Um dies ohne Bewdsserung zu errei-
chen, versuchen die Hersteller der Griindachsysteme die Verflg-
barkeit des Regenwassers fiir den Bewuchs zu verbessern.

Dachbegriinung nach heutiger Bauart besteht aus mehreren
Schichten, mit einer Aufbauhéhe ab 8 cm und mit Verdun-
stungsraten im Jahresmittel von 30 % bis Uber 90 % der auftref-
fenden Regenmenge. ,Wir kdnnen durch entsprechende Spei-
cherlagen den Ruckhalt des Regenwassers im System erhohen’,
erkldrt Dr. Gunter Mann, Prasident der Fachvereinigung Bau-
werksbegrinung e. V. (FBB) in Saarbricken. Eines der Ergebnisse
ist das Retentionsdach Typ Mdanderdach 60, wie es auf der neu-
en Hauptwerkstatt des Technischen Zentrums Heiterblick der
Leipziger Verkehrsbetriebe vom Garten- und Landschaftsbaube-
trieb Guther im Jahr 2013 eingebaut wurde. Inhaber Jlrgen
Guther nennt als Voraussetzung ein Flachdach mit 0-5° Neigung
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und erganzt: ,Bei 12 cm Bauhthe
erreicht die Begriinung eine Verrin-
gerung des Spitzenabflusses bis zu
83 %, entsprechend einer Abfluss-
kennzahl C = 0,17" Mit nur zwei
Wartungsintervallen pro Jahr ist der
Aufwand fur die Pflege der extensi-
ven Vegetation, bestehend aus ei-
ner Mischung von Krautern, Gra-
sern und Sedum, Uberschaubar.

Flussbaubetriebshof des
Landes Baden-Wiirttem-
berg in Donaueschingen
Das nachfolgende Beispiel zeigt,
wie ein Betrieb das Oberflachen-
wasser direkt einleiten darf — aller-
dings erst nach Behandlung auf
dem eigenen Grundsttick und ge-
drosselt. Neben der Qualitdt des
zugefihrten Wassers ist auch des-
sen Menge ein Kriterium, da in die-
sem Fall die Breg, ein Zufluss im Quellgebiet der Donau, vor
grol3en Wassermassen geschitzt werden muss.

,Brigach und Breg bringen die Donau zu Weg", lernen die
Schdler in Donaueschingen — obwohl sie wissen, dass sich laut
Reiseftihrer die Donauquelle im furstlichen Schlosspark in der
Stadtmitte befindet. Tatséchlich aber tragt deren Abfluss nur
noch einen geringen Teil bei. Brigach und Breg fuhren Uber
90 % der Wassermenge aus dem nahen Schwarzwald heran.

Technisches Zentrum
Heiterblick der Leipziger
Verkehrsbetriebe. Haupt-
werkstatt fUr die Wartung
und Instandsetzung der
StraBenbahnen

ZukUnftiger Campus Technisches Zentrum Heiterblick, Leipziger Verkehrsbetriebe. Begriinte Dachfléchen auf den Neubauten: Vorne Abstellhalle,
Mitte Hauptwerkstatt (2014 fertiggestellt), hinten Betriebswerkstatt. Grau: Denkmalgeschitzter Gebdudebestand
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REGENWASSERVERDUNSTUNG

DURCH DACHBEGRUNUNG

Grundsatzlich ist die Bewirtschaftung der Niederschlage zur
Ruckfihrung in den nattrlichen Wasserkreislauf von zentraler
Bedeutung fir den Klimaschutz. Denn solange Regenwasser
wie bisher abgeleitet wird, fehlt eine Menge Luftfeuchtigkeit,
die fur weiteren Niederschlag notwendig ist. In der Physik
wird die bei Verdunstung von 1 m? Wasser alleine durch An-
derung des Aggregatzustandes gebundene Energie mit et-
wa 700 kWh angegeben, bezogen auf die Verdunstung bei
45 °C. Bei 100 °C sind es noch 630 kWh. In Stadtzentren wiir-
de dieser physikalische Effekt der Warmebindung als natirli-
che Kuhlung gut funktionieren, wéren gentigend wasserhal-
tige Fldchen vorhanden. Extensiv begriinte Dacher wandeln
in den Sommermonaten 58 % der Strahlungsbilanz in die
Verdunstung von Wasser um. Im Gegensatz dazu liegen Bitu-
mendacher bei 6 %, wie Messungen an zwei benachbarten
Dachern der UFA Fabrik in Berlin bestatigen.

Regel der Technik (Stand Oktober 2017): FLL-Dachbegrii-
nungs-Richtlinie, Mérz 2008

Besonderheit: Bei der Kombination einer Dachbegriinung
mit Fotovoltaik muss wegen der Gewahrleistung (Windsog
etc) die PV-Halterung zusammen mit dem Griindach ausge-
schrieben und beauftragt werden. Fiir die Betriebsweise ide-
al ist eine Bewasserung, um optimale Verdunstungsleistung/
KUhlung fur die Photovoltaik zu erhalten.

30 km weiter verliert das Flussbett der Donau schon wieder ein
Drittel des Wassers. Es versickert in Richtung Bodensee, tritt als
Aachquelle zu Tage und flieBt auf Umwegen in den Rhein. Bri-
gach, Breg und das erste Sttick der Donau bis zur Versickerung
vor Tuttlingen fallen in die Zustandigkeit des Flussbaubetriebs-

Technisches Zentrum Heiterblick, Neubauten. Beispiel eines begriinten

Retentionsdaches. Maander-60-Elemente auf Schutz- und Speichervlies,
darunter wurzelfeste Dachabdichtung. Spéter folgt auf die Maander-Ele-
mente ein Filtervlies, dariber Extensivsubstrat mit Vegetation
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hofs Donaueschingen - insgesamt ca. 100 km Gewdsser der
1. Ordnung zwischen St. Georgen (Brigach), Hammereisenbach
(Breg) und Mohringen (Donauversickerung). Die elf Mitarbeiter
am neu gebauten Standort sind angestellt beim Landesbetrieb
Gewdsser Baden-Wirttemberg und sorgen dafir, dass Flussbett
und Ufer der Gewasser sich in einem guten Zustand befinden.
Nach der Rickkehr von Bau- und Pflegeeinsitzen werden Ma-
schinen und Gerate gereinigt, bei Bedarf gewaschen und in der
Halle abgestellt. Die Entwésserung von Waschplatz und Innen-
raum der Fahrzeughalle erfolgt (iber Abliufe und Rohre zum
Benzin- und Koaleszenzabscheider, dann weiter durch einen
Probenahmeschacht in die Schmutzwasserkanalisation.

Die Entwdsserung des Niederschlagswassers der Hoffliche
und der Dachfléche erfolgt tiber parallel verlaufende Kanalstran-
ge, die jeweils stidlich und nérdlich der Hofhilfte platziert sind.
Der Abfluss vom begriinten Dach wird direkt ohne Behandlung
dem offentlichen Regenwasserkanal zugefiihrt. Den Abfluss
von der Hoffldache nehmen mittig angeordnete Schlitzrinnen
auf, die ein integriertes Innengefélle haben. ,Niederschlagswas-
ser von der Hofflache flieBt so in zwei parallel verlaufenden,
baugleichen Rinnensystemen zu jeweils einer Sedimentations-
anlage. Von dort wird es gereinigt dem 6ffentlichen Regenkanal
zugeflhrt, der in der Breg mindet’, erklért Tanja Baiker vom
Rottweiler Ingenieur- und Planungsburo.

Die Funktionsweise der hier verwendeten Oberflichenwas-
ser-Reinigung, die Sedimentation, ist die einfachste und wirt-
schaftlichste Methode der Regenwasserbehandlung. Durch ein
Prallblech werden der Zulauf und das im Behalter stehende
Wasser in Rotation versetzt. Die Wasserstrémung wird durch das
eingebaute Zentralrohr nach unten gelenkt, wobei sich Schweb-
stoffe zum Behélterboden hin absondern (Sedimentation). Falls
weniger Raum zur Verfligung steht als berechnet, kann die wirk-
same Oberflédche des Beckens vervielfacht werden durch so ge-
nannte Lamellenpakete. Das sind zusatzlich eingebaute, parallel

Technisches Zentrum Heiterblick, begriinte Dachflichen auf den Neu-

bauten. Vegetation als Mischung aus Krautern, Grasern und Sedum. Ho-
her Wasserrtickhalt und hohe Artenvielfalt bei starker Minderung des
Spitzenabflusses auf einem Retentionsdach Typ Maander 60
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Flussbaubetriebshof des Landes Baden-Wiirttemberg in Donaueschingen. Niederschlagswasser vom begriinten Dach wird direkt, von der Hofflache
indirekt Uber eine Sedimentationsanlage Richtung Donau entwaéssert. Links Waschplatz mit kombiniertem Benzin- und Koaleszenzabscheider, des-

sen Abfluss durch einen Probenahmeschacht in die Schmutzwasserkanalisation erfolgt

angeordnete, profilierte Platten. Sie verbessern die Absetzwir-
kung insbesondere fir kleine Partikel. Lamellenklarer wie Sedi-
mentationsanlagen erflllen die aktuellen Richtlinien der Ober-
flachenwasserbehandlung (z. B. DWA-M 153). Im Fall einer Hava-
rie, zum Beispiel durch einen geplatzten Kraftstofftank oder eine
defekte Olwanne, wird der Abfluss von Leichtstoffen oder mine-
ralischen Kohlenwasserstoffen (MKW) durch den in der Sedimen-
tationsanlage zusatzlich vorhandenen Auffangraum verhindert.
Wann besteht Behandlungsbedarf bei Oberflachen-Abfluss?
Wie bei allen Abwaéssern fordert das WHG konsequent auch vor

Extensiv begrinte flache Dacher wie das des Flussbaubetriebshofes in
Donaueschingen verdunsten im Jahresmittel 50 % des auftreffenden
Niederschlags. Fur die nachfolgende Entwasserung darf daher mit ei-
nem mittleren Abflussbeiwert von 0,5 gerechnet werden

www.gwf-wasser.de

der Einleitung in ein Gewadsser Verfahren nach dem Stand der
Technik. Allerdings gibt es dafiir keine physikalischen Parameter
im Gegensatz zum Einleiten von Abwasser in den Kanal. Der
Grund: Nicht nur die Art der Verschmutzung, sondern auch die
Leistungsfahigkeit der Gewasser, in die eingeleitet wird, muss
berlicksichtigt werden. Zunehmend kristallisieren sich die feinen
abfiltrierbaren Stoffe (AFS Fein) als Leitparameter fur die Grenz-
bedingungen heraus. In Baden-Wirttemberg und einigen ande-
ren Bundeslandern wird der Behandlungsbedarf mithilfe der Ar-
beitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebie-

Flussbaubetriebshof des Landes Baden-Wurttemberg in Donaueschin-
gen. Nach der Rickkehr von Bau- und Pflegeeinsatzen werden Ma-
schinen und Gerdte gereinigt, bei Bedarf gewaschen und in der Halle

abgestellt
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Sedimentationsanlage aus
Betonfertigteilen mit Stré-

mungsverteiler. Zulauf aus
Edelstahl, Zentralrohr und Ab-
laufgarnitur aus Polyathylen

ten (LFUBW 2005) oder dem Merkblatt DWA-M 153 aus dem
Quotient der ermittelten Punkte von Gewésserart und Belastung
des Zulaufs festgestellt. Das hei3t, Niederschlagswassereinleitun-
gen dlrfen nur erfolgen in Abhangigkeit von einerseits zumut-
barer Verkehrsbelastung beziehungsweise Exposition der Fl4-
chen und andererseits ausreichender Selbstreinigungskapazitat
des Gewassers, in das eingeleitet wird. Der Durchgangswert der
jeweiligen Behandlungsanlage gibt den Frachtanteil an, der im
Jahresmittel nicht zurlickgehalten wird. Dabei gilt die Reini-
gungsleistung als ausreichend, wenn der Durchgangswert
D < G/B (B = Belastungspunkte, G = Gewasserpunkte).

Ergebnis einer Dimensionierung ist der Durchgangswert D.
Bei Anlagen zur Sedimentation ergibt sich dieser aus der kriti-
schen Wassermenge, die jeweils einer Behandlung unterzogen
wird, und der Oberflachenbeschickung, dem Quotienten aus
der zu behandelnden Wassermenge und der bereitgestellten
wirksamen Oberfldche der Behandlungsanlage. Die kritische
Wassermenge (Q, ) wird aus der angeschlossenen undurchls-
sigen Flache (A ) und der kritischen Regenspende (r,..) berech-
net. Ubliche Werte fiir .. sind 15, 30, 45, 60 oder lusy (/(shall. Je
gréBerr, ., desto kleiner (besser) ist der Durchgangswert. Fir die
Oberflachenbeschickung (q,) sind die tblichen Werte 18, 10, 9

Warneinrichtung NeutraStop System OASA. Elektronisch, werden zwei
unabhéngige Betriebssituationen der Abscheideranlage erfasst und ge-
meldet, bevor ein Storfall eintritt: Die Olschichtdicke wird angezeigt und
das Aufstauniveau Uberwacht
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Benzin- und Koales-
zenzabscheider Neut-
raPro mit integriertem
Schlammfang

und 75 [m/h]. Je kleiner q,, desto kleiner ist der Durchgangs-
wert. ,Daruber hinaus ist noch die Betriebsweise der Anlagen
entscheidend’, sagt Stephan Klemens von Mall, dem Hersteller
der Sedimentationsanlage im Flussbaubetriebshof Donau-
eschingen. Positiv wirke sich die Betriebsweise ,ohne Dauerstau
mit regelmaRiger Entleerung der Becken (iber die Schmutzwas-
serkanalisation’, gegentiber der Betriebsweise ,mit Dauerstau
und regelmaBiger Schlammentsorgung” aus, so Klemens. Bei
der Version Dauerstau lagert der Schlamm bis zur Reinigung am
Behalterboden. Die periodisch féllige Wartung wird in der Regel
von einem externen Dienstleister durchgefiihrt. Entscheidend
daflr sind die Vorgaben des Herstellers, die fiir das jeweilige
Produkt auf dessen Website abrufbar sind.

Zusammenfassung

Mit Inkrafttreten der kiinftigen technischen Regel DWA-A 102 in
Verbindung mit BWK-A 3 wird DWA-M 153 aller Wahrscheinlich-
keit nach eingezogen. Dann wird bei der dezentralen Regen-
wasserbewirtschaftung neben der Entwésserungssicherheit
(Quantitatsaspekt) und der Behandlung des Regenabflusses
(Qualitatsaspekt) vor allem die lokale Wasserbilanz eine zentrale
Rolle spielen. Das bedeutet, dass die Anteile von Verdunstung,
Versickerung und Abfluss nach der Bebauung wieder denjeni-
gen entsprechen mussen, die auf den Kultur- oder Naturfldchen
vor der Bebauung gegeben waren. Allerdings wird die zurzeit
stattfindende Bearbeitung einer Vielzahl von Einspriichen noch
geraume Zeit dauern, sodass mit Inkrafttreten im Jahr 2018 nicht
gerechnet werden muss. Dennoch ist es schon heute méglich,
bei Neubauten wie dem Technischen Zentrum Heiterblick der
Leipziger Verkehrsbetriebe und dem Flussbaubetriebshof in
Donaueschingen weitgehend den kiinftigen Anforderungen an
die lokale Regenwasserbilanz zu entsprechen.

Projektdaten Regenwasseranlagen

Hauptwerkstatt TZ Heiterblick, Leipziger Verkehrsbetriebe

= verdunstet Uber extensive Dachbegriinung

® nutzt Vorrat im Stauraumkanal fUr Brandschutz/Sprinkleranlage

= leitet den Uberlauf verzégert in den &ffentlichen Regenka-
nal ein
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GLOSSAR REGENWASSERBEHANDLUNG

m Sedimentation: Ablagern / Absetzen von Teilchen aus
Flussigkeiten oder Gasen unter dem Einfluss der Schwer-
kraft und anderen Kraften, wie zum Beispiel der Zentrifu-
galkraft (,Fliehkraft”) in einer Zentrifuge. Bildet sich zu-
unterst eine Schicht von Schwebstoffen, so nennt man
diesen Bodensatz Sediment.

m Vorflut: Jegliche Art von Gerinne, zum Beispiel Gewasser
und Bodendranagen, in denen Wasser in Form von Abwas-
ser, Regenwasser oder Dranagewasser in ein Gewdsser ab-
flieBen kann. Natirliche Vorfluter sind offene FlieRgewds-

R 2 i ser, die Wasser aus anderen Gewadssern, aus Grundwasser-

Donau bei Donaueschingen. Etwa 100 Meter entfernt vom Ufer der Breg kérpern oder Abfluss-Systemen aufnehmen und ableiten.

(einer der beiden Zufltsse der Donau) liegt die Sedimentationsanlage im = Volumenstrom (Q): Volumen eines Mediums, das sich
Flussbaubetriebshof zur Reinigung des abflieBenden Oberfldchenwassers innerhalb einer Zeiteinheit durch einen Querschnitt be-

wegt. Q = v x A (Volumenstrom = FlieBgeschwindigkeit x
Querschnittsflache)

Bauherr: Leipziger Verkehrsbetriebe GmbH m Gewadsserpunkte (G): Zahlenwert, der die Fahigkeit zur
Adresse: Teslastralle 2, 04347 Leipzig Selbstreinigung eines Gewassers zum Ausdruck bringt. Je
Entwurfsplanung Entwasserung: Landschulte + Kloppe Ing. hoher die Punktzahl, desto hoher die Belastbarkeit.
ges., Dusseldorf = Kritische Regenspende (r, ): Regenspende, die durch
Verarbeiter: Jirgen Gither Landschafts- und Dachbegriinung, eine Behandlungsanlage erfasst werden muss, um einen
Gerichshain statistisch bestimmten Wirkungsgrad der Regenwasser-
Fertigstellung: 2014 behandlung bezogen auf das jéhrliche Schmutzaufkom-
Griindach: 6720 m? Retentionsdach Typ Maanderdach 60 der men zu erreichen.
Optigrin international, Krauchenwies = Oberflachenbeschickung (q,): Vergleichs- und Bemes-

sungsparameter, wird von abwassertechnischen Reaktoren
Flussbaubetriebshof, Donaueschingen wie Sedimentationsanlagen verwendet. Angegeben wird
= verdunstet Uber extensive Dachbegrinung das Verhaltnis der zulaufenden Wassermenge (Q, [m?¥/hl)
= behandelt Oberflachenabfluss vor Ableitung in die Vorflut zur hydraulisch wirksamen Oberflache der Behandlungsan-
Bauherr: Vermdgen und Bau Baden-Wuirttemberg, lage (A [m?). Das Ergebnis wird in der Einheit [m%(m?x h)]
Amt Konstanz oder [m/h] ausgedrickt. Grundlage ist das Stoaksche Ge-
Adresse: Bregstrafle 24 a, 78166 Donaueschingen setz, nach dem sich Teilchen in Abhangigkeit ihrer Dichte-
Planung Entwasserung: Rottweiler Ing.- u. Planungsbtiro differenz und KorngréRRe in einem Fluid bewegen.
GmbH (RIP), Rottweil Quelle: Mall, Planerhandbuch ,Regenwasserbewirtschaftung” 2017
Fertigstellung: 2011
Sedimentationsanlagen: 2 x Mall MSA 2500 Autor:
Abscheideanlage: 1 x NeutraPro NS 6-2500, Warnanlage Klaus W. Kénig, Uberlingen
NeutraStop OASA O.b.u.v. Sachverstandiger fiir die

Bewirtschaftung und Nutzung von Regenwasser

Zusatzliche Informationen Tel. 07551 61305

m  Regenwasserbewirtschaftung und Niederschlagswasserbe-  kwkoenig@koenig-regenwasser.de
handlung, Planerhandbuch. (Hrsg.) Mall GmbH, Donaue-  www.klauswkoenig.com
schingen, 2017.

m Schmidt, Theo G.: Neue Regeln fiir Regenwetterabflisse in Dipl--Ing. Klaus W. Kénig lebt in Uberlingen am Bodensee. Er ist Fachjournalist
Siedlungsgebieten: DWA-A 102 und BWK-A 3. In: Ratgeber sowie von der Industrie- und Handelskammer Bodensee-Oberschwaben &f-

R Fir K d Pl bi Mall fentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fiir Bewirtschaftung und
CgENWasSEr. FUr rommunen um aruRgSLIMIcs. e Nutzung von Regenwasser. Schwerpunkte seiner Arbeit sind Vortrdge und

GmbH, Donaueschingen, 2016. Veréffentlichungen zur 6kologischen Haustechnik. Klaus W. Kénig ist Mit-
= DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3: Grund-  glied der Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung ,fbr" in
satze zur Bewirtschaf’[ung und Behand|ung von Regenwet- Darmstadt und Mitarbeiter im DIN-Ausschuss NA 119-05-08 AA Wasserrecyc-

terabfliissen zur Einleitung in Oberflichengewdsser — Ent- Iing/Regenwasser- u‘nd Grauwassernutzung. Er ist Lehrbeauftragter an der
ESB Business School in Reutlingen und an der Hochschule Neubrandenburg.
wurf Oktober 2016.
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